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   &5<08�0@1>=>2O5 :8A;>BO 6G0A>2  

39  "4=>>A=>2=K5 ?@545;L=K5 :0@1>=>2K5 
:8A;>BK. %B@>5=85 <>;5:C;. �7><5@8O 8 
=><5=:;0BC@0 

1  

40  %2>9AB20 :0@1>=>2KE :8A;>B. #>;CG5=85 8 
?@8<5=5=85 

1  

41  �@0B:85 A2545=8O > =5?@545;L=KE 
:0@1>=>2KE :8A;>B0E. �5=5B8G5A:0O A2O7L 
:0@1>=>2KE :8A;>B A 4@C38<8 :;0AA0<8 
>@30=8G5A:8E A>548=5=89 

1  
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42  �=AB@C:B06 ?> &�. �@4:B8G5A:4я @45>B4 
№3 «#>;CG5=85 8 A2>9AB20 :0@1>=>2KE 
:8A;>B»   

1  

43  �=AB@C:B06 ?> &�. �@4:B8G5A:4я @45>B4 
№4 «$5H5=85 M:A?5@8<5=B0;L=KE 7040G =0 
@0A?>7=020=85 >@30=8G5A:8E 25I5AB2» 

1  

44  К>=B@>;L=4я @45>B4 №3 ?> B5<5: «%?8@BK 
8 D5=>;K. �;L45384K 8 :5B>=K. �0@1>=>2K5 
:8A;>BK» 

1  

  &5<09%;>6=O5 QD8@O. �8@O.  3G0A0  

45  �=0;87 @57C;LB0B>2  :>=B@>;L=>9 @01>BK. 
%B@>5=85 8 A2>9AB20 A;>6=KE MD8@>2, 8E 
?@8<5=5=85 

1  

46  %B@>5=85 68@>2. �8@K 2 ?@8@>45 1  

47  �8@K, 8E A2>9AB20 8 ?@8<5=5=85 �" №6 
«$0AB2>@8<>ABL 68@>2, 4>:070B5;LAB2> 8E 
=5?@545;L=>3> E0@0:B5@0, ><K;5=85 68@>2» 

1  

48  #>=OB85 > A8=B5B8G5A:8E <>NI8E A@54AB20E. 
#@028;0 157>?0A=>3> >1@0I5=8O A> 
A@54AB20<8 1KB>2>9 E8<88 �" №7  «%@02=5=85 
A2>9AB2 <K;0 8 A8=B5B8G5A:8E <>NI8E A@54AB2» �" 
№8 «�=0:><AB2> A >1@07F0<8 <>NI8E A@54AB2. 
�7CG5=85 8E A>AB020 8 8=AB@C:F89 ?> ?@8<5=5=8N» 

1  

  &5<0 10. '3;52>4O  7G0A>2  

49  �;N:>70. %B@>5=85 <>;5:C;K. �7><5@8O. 
(878G5A:85 A2>9AB20 8 =0E>645=85 2 
?@8@>45. 

1  

50  )8<8G5A:85 A2>9AB20 3;N:>7K. #@8<5=5=85. 
�"№9 «�708<>459AB285 3;N:>7K A 384@>:A84>< 
<548(II). �708<>459AB285 3;N:>7K A 0<<80G=K< 
@0AB2>@>< >:A840 A5@51@0(I)» 

1  

51  %0E0@>70. !0E>645=85 2 ?@8@>45. %2>9AB20, 
?@8<5=5=85 �"№10 «�708<>459AB285 A0E0@>7K A 
384@>:A84>< :0;LF8O» 

1  

52 4G5B25@BL �@0E<0;, 53> AB@>5=85, E8<8G5A:85 A2>9AB20, 
?@8<5=5=85 �"№11 «�708<>459AB285 :@0E<0;0 A 
8>4><. �84@>;87 :@0E<0;0» 

1  

53  *5;;N;>70, 55 AB@>5=85 8 E8<8G5A:85 
A2>9AB20 

1  

54  #@8<5=5=85 F5;;N;>7K. �F5B0B=>5 2>;>:=> 

�"№12 « "7=0:><;5=85 A >1@07F0<8 ?@8@>4=KE 8 
8A:CAAB25==KE 2>;>:>=» 

1  

55  �=AB@C:B06 ?> &�. �@4:B8G5A:4я @45>B4 
№5 «$5H5=85 M:A?5@8<5=B0;L=KE 7040G =0 
?>;CG5=85 8 @0A?>7=020=85 >@30=8G5A:8E 
25I5AB2» 

1  

  ��"&%"��$��Щ��  "$��!�Ч�%��� 
%"���!�!�/  

7G0A>2  

  �<8=O 8 0<8=>:8A;>BO 4G0A0  

56  �<8=K. %B@>5=85 8 A2>9AB20 0<8=>2 
?@545;L=>3> @O40 

1  

57  �=8;8= 3 ?@54AB028B5;L 0@><0B8G5A:8E 
0<8=>2. 

1  

58  �<8=>:8A;>BK, 8E AB@>5=85, 87><5@8O 8 1  
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3.К4ле=д4D=о- те<4т8GеEкое пл4=8Dо64=8е по E8<88 11 кл4EE. 68 G4Eо6, 2 G4E4 6 
=еделN 

A2>9AB20 
59  �5=5B8G5A:0O A2O7L 0<8=>:8A;>B A 4@C38<8 

:;0AA0<8 >@30=8G5A:8E A>548=5=89. $5H5=85 
@0AG5B=KE 7040G 

1  

  �5;:8  3G0A0  

60  �5;:8 3 ?@8@>4=K5 ?>;8<5@K. %>AB02 8 
AB@>5=85 15;:>2 

1  

61  %2>9AB20 15;:>2. #@52@0I5=85 15;:>2 2 
>@30=87<5. 'A?5E8 2 87CG5=88 8 A8=B575 
15;:>2 �" №13 «*25B=K5 @50:F88 =0 15;:8 
(18C@5B>20O 8 :A0=B>?@>B58=>20O @50:F88)» 

1  

62  #>=OB85 >1 07>BA>45@60I8E 
35B5@>F8:;8G5A:8E A>548=5=8OE. 
!C:;58=>2K5 :8A;>BK. )8<8O 8 74>@>2L5 
G5;>25:0 

1  

  �Ы%"�" "���'�/$!Ы� 
%"���!�!�/  

 

  

  %8=B5B8G5A:85 ?>;8<5@O 6G0A>2  

63  #>=OB85 > 2KA>:><>;5:C;O@=KE 
A>548=5=8OE, 7028A8<>ABL 8E A2>9AB2 >B 
AB@>5=8O. "A=>2=K5 <5B>4K A8=B570 
?>;8<5@>2 

1  

64  �;0AA8D8:0F8O ?;0AB<0AA. &5@<>?;0AB8G=K5 
?>;8<5@K. #>;8MB8;5=. #>;8?@>?8;5= 

1  

65  %8=B5B8G5A:85 :0CGC:8. %B@>5=85, A2>9AB20, 
?>;CG5=85 8 ?@8<5=5=85 �"№14 «�7CG5=85 
A2>9AB2 B5@<>?;0AB8G=KE ?>;8<5@>2». �"№15 
«"?@545;5=85 E;>@0 2 ?>;828=8;E;>@845» 

1  

66  %8=B5B8G5A:85 2>;>:=0. �0?@>=. �02A0=. 
"@30=8G5A:0O E8<8O, G5;>25: 8 ?@8@>40 

1  

67  �=AB@C:B06 ?> &�. �@4:B8G5A:4я @45>B4 № 
6 «$0A?>7=020=85 ?;0AB<0AA 8 2>;>:>=» 

�"№16 «�7CG5=85 A2>9AB2 A8=B5B8G5A:8E 2>;>:>=» 

1  

68  К>=B@>;L=4я @45>B4 № 4 ?> B5<5: 
«�8A;>@>4A>45@60I85 >@30=8G5A:85 
A>548=5=8O.�7>BA>45@60I85 >@30=8G5A:85 
A>548=5=8O» 

1  

69-

70 

 @575@6 2G0A0  

           № уDок4 д4т4 �48<е=о64=8е  D47дел4 8 те<K уDок4 Кол8GеE
т6о G4E 

пD8<еG4=8
е 

  Те<41:�46=е9H8е E8<8GеEк8е по=Oт8O 8 74ко=O(3G4E4)   
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                      1 1 =еделO 
Eе=тO5DO 

 �О& пеD68G=K9 66од=K9 8=EтDукт46 по &�. �то<. 
Х8<8GеEк89 Mле<е=т. �7отопK. �DоEтKе 8 Eло6=Kе 
6еIеEт64. 

1 1 

                      2  1 =еделO 
Eе=тO5DO 

�4ко= EоED4=е=8O <4EEK 6еIеEт6, 74ко= EоED4=е=8O 8 
пDе6D4Iе=8O M=еD788 пD8 E8<8GеEк8E Dе4кF8OE. 

1 2 

                      3 2 =еделO 
Eе=тO5DO 

�4ко=  поEтоO=Eт64 EоEт464 6еIеEт64. �еIеEт64 
<олекулOD=о7о 8 =е<олекулOD=о7о EтDое=8O. 

1 2EтD.6-7 

  Те<42. ПеD8од8GеEк89 74ко= 8 пеD8од8GеEк4O E8Eте<4 
E8<8GеEк8E Qле<е=то6 Д.И.�е=делее64. 

5G4Eо6  

                    4 2=еделO 
Eе=тO5DO 

�то<=Kе оD58т4л8, s-, p-, d-.  f-,MлектDо=K. ОEо5е==оEт8 
D47<еIе=8O MлектDо=о6 по оD58т4лO< 6 4то<4E <4лKE 8 
5олLH8E пеD8одо6. Э=еD7ет8GеEк8е уDо6=8 8 подуDо6=8. 

1 !тD.8-15 

                    5 3 =еделO 
Eе=тO5DO 

. !тDое=8е MлектDо==KE о5олоGек 4то<о6. КоDотк89 8 
дл8==K9 64D84=тK т45л8F. 

1 !тD8-15 

                    6 3 =еделO 
Eе=тO5DO 

�4ле=т=оEтL 8 64ле=т=Kе 6о7<о6=оEт8  еHе=8е 74д4G =4 
6KG8Eле=8е <4EEK, о5Jе<4, 8л8 кол8GеEт64 6еIеEт64  
од=о7о 87 6Eтуп86H8E 6 Dе4кF8N 6еIеEт6 8л8 
полуGе==KE. 

1 5 EтD.17-20 

                    7 4 =еделO 
Eе=тO5DO 

!6O7L пеD.74ко=4 8 E8Eте<K E теоD8е9 EтDое=8O 4то<о6. 
�оло6е=8е 6 т45л8Fе  л4=т4=о9до6, 6одоDод4, 
4кт8=о9до6 , 8EкуEEт6е==о полуGе==KE Mле<е=то6 

1 4EтD.15-17 

                    8 4 =еделO 

Eе=тO5DO 

О5о5Iе=8е <4теD84л4 по те<е : �еD8од8GеEк89 74ко= 8 
пеD8од8GеEк4O E8Eте<4 E8<8GеEк8E Mле<е=то6 
Д.�.�е=делее64. 

1  

  Те<43 СтDое=8е 6еIеEт64  8G4Eо6  

                        9 1 =еделO 
октO5DO 

�8дK 8 <еE4=87<K о5D47о64=8O E8<8GеEко9 E6O78: 
�о==4O E6O7L, к4т8о=K 8 4=8о=K. ко64ле=т=4O полOD=4O, 
=еполOD=4O. ЭлектDоотD8F4телL=оEтL 

1 6EтD24-28 

                       10 1 =еделO 
октO5DO 

!тепе=L ок8Eле=8O. �ет4лл8GеEк4O, 6одоDод=4O E6O78.  1 !тD26 -28 

                        11 2 =еделO 
октO5DO 

�DоEтD4=Eт6е==ое EтDое=8е <олекул =еоD74=8GеEк8E 8 
оD74=8GеEк8E 6еIеEт6. 

1 7 

                    12 2 =еделO 
октO5DO 

&8пK кD8Eт4лл8GеEк8E DеHеток 8 E6о9Eт64 6еIеEт6. 1 8 

                    13 3 =еделO 
октO5DO 

�D8G8=K <=о7оо5D478O 6еIеEт6. �7о<еD8O, 7о<оло78O, 
4ллотDоп8O, 87отоп8O.  

1 9 
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                        14 3 =еделO 
октO5DO 

Д8EпеDE=Kе E8Eте<K.8Eт8==Kе D4Eт6оDK !поEо5K 
6KD46е=8O  ко=Fе=тD4F88 D4Eт6оDо6:<4EEо64O долO 
D4Eт6оDе==о7о 6еIеEт64.DеHе=8е 74д4G =4 6KG8Eле=8е 
пDодукт4 Dе4кF88, еEл8 д4= D4Eт6оD E опDеделе==о9 
<4EEо6о9 доле9 8EEод=о7о 6еIеEт64 

1 10 

пD.D45.№1
EтD42. 

                      15 4=еделO 
октO5DO 

�О&  пD4кт8GеEк4O D45от4№1 пD87ото6ле=8е D4Eт6оDо6 E 
74д4==о9 <олOD=о9 ко=Fе=тD4F8е9. 

1 �о6т 1-10 

                     16 4 =еделO 
октO5DO 

�од7ото6к4  к ко=тDолL=о9 D45оте по те<4< 1-3   

                   17 2=еделO 
=оO5DO 

Ко=тDолL=4O D45от4№1 по те<4<1-3 1  

  Те<44.Х8<8GеEк8е Dе4кF88 11G  

                   18 2 =еделO 
октO5DO 

Кл4EE8D8к4F8O E8<8GеEк8E Dе4кF89 6 =еоD74=8GеEко9 8 
оD74=8GеEко9 E8<88. 

1 11 

                   19 3 =еделO 
=оO5DO 

Ок8Eл8телL=о-6оEEт4=о68телL=Kе Dе4кF88 1 11,  

             20-21 3,4=еделO 
=оO5DO 

!коDоEтL E8<8GеEко9 Dе4кF88,  7468E8<оEтL от 
D47л8G=KE D4ктоDо6. �4ко= де9Eт6уNI8E <4EE.  К4т4л87 
8 к4т4л874тоDK. 

2 12 

пD.D45.№2 
EтD.76. 

                   22 4=еделO 
=оO5DO 

�О& пD4кт8GеEк4O D45от4№2�л8O=8е D47л8G=KE 
D4ктоDо6 =4 EкоDоEтL E8<8GеEко9 Dе4кF88 

1 12 

.                 23  1 =еделO 
дек45DO 

О5D4т8<оEтL Dе4кF89. Х8<8GеEкое D46=о6еE8е.�D8=F8п 
Ле Ш4телLе. !<еIе=8е D46=о6еE8O. 

1 13 

                  24 1=еделO 
дек45DO 

�Dо876одEт6о EеD=о9 к8EлотK ко=т4кт=K< EпоEо5о< 1 14 

              25-26 2 =еделO 
дек45DO 

ЭлектDол8т8GеEк4O д8EEоF84F8O.E8лL=Kе 8 Eл45Kе 
MлектDол8тK.!Dед4 6од=KE D4Eт6оDо6:к8Eл4O, 
=е9тD4лL=4O, IелоG=4O. �одоDод=K9 пок474телL pH 

2 15-16 

 

                   27 2 =еделO 
дек45DO 

 е4кF88 8о==о7о о5<е=4. Л.О. №1 �Dо6еде=8е Dе4кF89 
8о==о7о о5<е=4 длO E4D4ктеD8Eт8к8 E6о9Eт6 

MлектDол8то6. 

1 17 

                    28 3 =еделO 
дек45DO 

�8дDол87 оD74=8GеEк8E 8 =еоD74=8GеEк8E Eоед8=е=89. 1 18 

                     29 3=еделO 
дек45DO 

О5о5Iе=8е  8 по6тоDе=8е  87уGе==о7о <4теD84л4. 
 еHе=8е 74д4G =4 6KG8Eле=8е <4EEK пDодукт4 Dе4кF88, 
еEл8 876еEт=4 <4EE4 6еIеEт64, EодеD64I4O пDоFе=т 
пD8<еEе9. 

1 �о6т 11-

18, 
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                   30  Ко=тDолL=4O D45от4№2�о те<е «теоDет8GеEк8е оE=о6K 
E8<88» 

  1  

  Те<45 �ет4ллO 13G  

                   31  �оло6е=8е <ет4лло6 6 пеD8од8GеEко9 E8Eте<е 
E8<8GеEк8E Mле<е=то6 Д.�.�е=делее64. 

1 !тD.77-79 

                  32  О5I8е E6о9Eт64 <ет4лло6 :D878GеEк8е 8 E8<8GеEк8е. 
Л.О.№2 7=4ко<Eт6о E коллекF8O<8 <ет4лло6 8 Dуд. 

1 !тD78 

                   33  О5I8е EпоEо5K полуGе=8O <ет4лло6. 
ЭлектDоE8<8GеEк89  DOд =4пDO6е=89 <ет4лло6.Л.О№3 
�748<оде9Eт68е F8=к4 8 6еле74 E D4Eт6оD4<8 к8Eлот 8 
IелоGе9. 

1 19 

                   34  ЭлектDол87 D4Eт6оDо6 8 D4Eпл46о6 1 19 

                   35  �о=Oт8е о коDDо788, EпоEо5K 74I8тK от коDDо788 1 20 

              36-37  О57оD <ет4лло6 7л46=KE под7Dупп(�-

7Dупп)пеD8од8GеEко9 E8Eте<K E8<8GеEк8E Mле<е=то6. 
2 21 

              38-39  О57оD <ет4лло6 по5оG=KE под7Dупп(�-

7Dупп)пеD8од8GеEко9 E8Eте<K E8<8GеEк8E 
Mле<е=то6.(<едL, F8=к, т8т4=, EDо<, 6еле7о, =8келL, 
пл4т8=4) 

2 22,23,24,25

,26,27 

                   40  ОкE8дK 8 78дDокE8дK <ет4лло6 1 29 

                  41  !пл46K <ет4лло6.  еHе=8е 74д4G по E8<. 'D46=е=8O<, 
E6O74==Kе E <4EEо6о9 доле9 6KEод4 пDодукт4 Dе4кF88 от 
теоDет8GеEк8 6о7<о6=о7о  

1 28 

                   42  О5о5Iе=8е 8 по6тоDе=8е 87уGе==о7о <4теD84л4 по те<е 
<ет4ллK 

1 �од7. к К. . 

                   43  Ко=тDолP=4O D45от4 №3 по те<е �ет4ллO   1  

  Те<46. =е<ет4ллO 8G4Eо6  

              44-45  О57оD E6о9Eт6 =е<ет4лло6. !тDое=8е 8 E6о9Eт64 пDоEтKE 
6еIеEт6-=е<ет4лло6.Ок8Eл8телL=о-6оEEт4=о68телL=Kе 
E6о9Eт64 т8п8G=KE =е<ет4лло6Л.О.№4 О7=4ко<ле=8е E 
о5D47F4<8 =е<ет4лло6  8 8E пD8Dод=KE Eоед8=е=89 

2 30 

                   46  �одоDод=Kе Eоед8=е=8O =е<ет4лло6 1 32 

                   47  ОкE8дK =е<ет4лло6. 1 31 

                   48  К8EлоDодоEодеD64I8е к8EлотK 1 31 
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                   49  Ок8Eл8телL=Kе E6о9Eт64 47от=о9 8 EеD=о9 к8Eлот. 1 31 

                   50   еHе=8е к4GеEт6е==KE 8 D4EGет=KE 74д4G по те<е 
�е<ет4ллK. 

1  

                  51  Ко=тDолP=4O D45от4 №4по те<е �е<ет4ллO. 1  

  Те<4 7  Х8<8O 8 687=P 5 G4Eо6  

                  52  Х8<8O 6 пDо<KHле==оEт8. �D8=F8пK пDо<KHле==о7о 
пDо876одEт64 

1  

                  53 

 

 Х8<8ко-теE=оло78GеEк8е пD8=F8пK пDо<KHле==о7о 
полуGе=8O <ет4лло6. �Dо876одEт6о Gу7у=4. 

1  

                   54  �Dо876одEт6о Eт4л8 1  

                   55  Х8<8O 6 5Kту 1  

                   56  Х8<8GеEк4O пDо<KHле==оEтL 8 окDу64NI4O EDед4 1  

  Те<48 .�е=ет8GеEк4O E6O7P =еоD74=8GеEк8E 8 
оD74=8GеEк8E 6еIеEт6. ПD4кт8ку< 

12G4Eо6  

                 57-58  �е=ет8GеEк4O E6O7L =еоD74=8GеEк8E 8 оD74=8GеEк8E 
6еIеEт6 Л.О.№5 D4Eпо7=464=8е EлоD8до6, EулLD4то6, 
к4D5о=4то6. 

2 33 

                59-60  �О& �D4кт8GеEк4O D45от4№3 еHе=8е 
MкEпеD8<е=т4лL=KE 74д4G по =еоD74=8GеEко9 E8<88.  

2 �. .№3 
EтD.144 

               61-62  �О& �D4кт8GеEк4O D45от4№4   еHе=8е 
MкEпеD8<е=т4лL=KE 74д4G по оD74=8GеEко9 E8<88 

2 �. .№4EтD
144 

              63-64  �О& �D4кт8GеEк4O D45от4№5  еHе=8е пD4кт8GеEк8E 
D4EGет=KE 74д4G 

2 �. .№5 
EтD. 145 

              65-66  �О& �D4кт8GеEк4O D45от4№6 �олуGе=8е , Eо58D4=8е  8 
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